Hydraulischer
Abgleich — viele
Hausbesitzerhaben
diesenBegriffschon
irgendwo einmal im

Zusammenhang mit

Heizungsoptimie-
rung, Energie- oder
Kosteneinsparung
gehort. Doch was
bedeutet der Begriff
eigentlich? Wir zei-
gen lhnen anhand
eines realen Praxis-

beispiels,wasgenau
dahinterstecki.

DieAusgangssituation: Ein
schénes, freistehendes
Wohnhaus aus den 1990er-
Jahren. Im Norden Glasfas-
sade vom Erdgeschoss bis
zumDachgiebel, Wohnfladche
rund 220 Quadratmeter. Von
der neuen Eigentimerfami-
lie wird das Haus seit Erwerb
2012sukzessivemodernisiert
und energetisch saniert.
Beheizt wird das Geb&aude
iber eine Olzentralheizung
(Baujahr 1993) — neuerdings
nur noch nachrangig, denn
die neuen Eigentiimer haben
sich2013einemoderneSolar-
thermieanlage mit 1000 Liter
Pufferspeicher einbauen las-
sen,sodassdieOlheizungnur
anspringt, wenn der Energie-
eintrag durch die Sonne nicht
ausreicht, um Warm- und
Heizwasser bereitzustellen.

Hydraulisch
abgeglichen

sUnser Heizungsbauer hat
uns im Zusammenhang mit
dem Einbau der Solaranlage
geraten, einen hydraulischen
Abgleich vornehmen zu las-
sen, damit wiirden wir beim
Heizen noch héhere Einspar-
potenziale herausholen®, er-
klart der Eigentumer.

Warm heif3t nicht
automatisch effizient

In der Tat bedeutet ein
warmer Heizkdrper nicht,
dass die Heizung auch effi-
zient heizt. Ebenso kann es
in einem Raum wohlig warm
und behaglich sein, wenn
die Oberflachentemperatur
des Heizkérpers auch einmal
nicht warm ist. Ein tbrigens
weit verbreitetes ,psycholo-
gisches“Phanomen—denken

Foto groB: Danfoss

doch viele, dass es bei einem
kalten Heizkorper unweiger-
lich auch im Raum kalt ist.
EineaktuelleUntersuchung
gibtinteressanteAufschlisse:
+Wir haben durch Auswer-
tung von rund 80000 Gebéu-
dedaten aus ganz Deutsch-
land ermittelt, dass rund 85
ProzentderHeizungsanlagen
nicht richtig eingestellt sind*,
sagt Andreas Braun von der
Energieeffizienz-Kampagne
-Meine Heizung kann mehr*.
sEnergieverbrauchundHeiz-
kostensinddadurchhéherals
nétig, Rdume werden nicht
gleichméaBig warm oder st6-
rende FlieBgerausche beein-
trachtigen den Wohnkom-
fort, so Braun weiter und er-
ganzt: ,In den meisten Fallen
hilft die korrekte Einstellung
des Heizungssystems.  »

1. Erster Schritt zu mehr Energieeffizienz: Die
Demontage der alten, nicht voreinstellbaren
Thermostatventile inklusive der Thermostate.

4. Nach wie vor bewahrt ist das Abdichten des
Gewindes mittels Hanf. Hierbei von auBen nach
innen im Uhrzeigersinn aufwickeln.
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7.ModernsteTechnik:ViaZ-Wave-Frequenzband
(868,42 MHz) kommuniziert der batteriebetrie-
bene Regler mit dem Zentralgerat. (s. Abb. 19)
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10. Dann werden die beiden mitgelieferten
Mignon AA-Batterien in den Funkthermostat
eingelegt, mehr braucht er nicht zum Betrieb.

2. Die exakte Ausfiihrung beziehungsweise
Variante der neuen Ventile wurde zur jeweiligen
Heizkorper-Bestandssituation ausgewahlt.

5. Per Maulschlussel wird das voreinstellbare
Thermostatventil nun behutsam aufgedreht und
in die passende Anschlussposition gebracht.

8. Ein spezieller Verbindungsadapter erméglicht
danndenAnschluss des jeweiligen Funkthermo-
stats an nahezu jedes Thermostatventil.
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11. Durch einfaches Andriicken und Festdrehen
per Hand rastet der Funkthermostat auf dem
Ventiladapter ein und ist damit sicher fixiert.

3. Das neue, voreinstellbare Thermostatventil
(links) mit Zahlenskala, Uber das sich die maxi-
male Heizwassermenge regulieren lasst.

6. Die vom Berechnungsprogramm ermittelte
Wasserdurchflussmenge flr diesen Heizkérper
(hier Wert ,4“) wird nun am Ventil eingestellt.

9. Mit einem 2-Millimeter-Inbusschlissel wird
der Adapterring am Thermostat-Aufnahmeteil
fixiert und bildet so auch eine optische Einheit.

12. Montierter Funkthermostat am Bestands-
heizkérper. Dieser kann dann konventionell oder
Uber ein zentrales Bedienteil geregelt werden.



Wissen wie’s geht
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Die drahtlose Datenubertragung
zwischen Funkthermostaten und
Zentralgeratbasiertauf dem mitt-
lerweileetabliertenHeimautoma-
tions-Funkstandard,Z-Wave*,der
- eine Reichweite von bis zu 30 m
innerhalb von Gebauden ermdg-
licht.DennochistdasZentralgerét
3 sozupositionieren, dass stets ein
4 zuverlassigerEmpfangallerFunk-
thermostate gewahrleistetist. Bei
unserem Hausobjekt montierte

der Heizungsbauer — nach ent-

sprechender Eignungsprifung —
dieHalterungfirdasZentralgerat
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15. Der ebenfalls funkbasierte und mit Mignon
AA-Batterien betriebene Raumthermostat muss
dann nur noch in die Halterung gesteckt werden.

.

16. Entscheidender Schritt: Einlesen jedes ein-
zelnen Thermostats via Funkindas Zentralgerat.
Hier im Bild ist es der Raumthermostat.

17. Danach folgen alle Heizkérperthermostate,
die dann entweder konventionell oder Uber das
Zentralgerat geregelt werden kénnen.

13. N&chster Arbeitsschritt fir den Heizungs-
installateur: Konfiguration des mit Farbtouch-
screen ausgestatteten zentralen Bedienteils.

14. Befinden sich mehrere Heizkorper in einem
Raum, kénnen diese uber einen Raumthermos-
tat zusammengeschaltet werden.

18. Jetzt kann der abschlieBende Netzwerk-
Test durchgefiihrt werden. Danach lauft das
funkbasierte Regelungssystem reibungslos.

Das Zauberwort heiBt hier
shydraulischer  Abgleich.”
Gerade in alteren Geb&auden
kann oftmals nicht gesagt
werden, wie lang das Rohr-
leitungssystem und dessen
Durchmesser ist und wie viel
Wasser durch das System
transportiert wird. Sicher ge-
sagt werden kann aber, wie
vielWarme ein Raumund wie
viel der Heizkorper benétigt.

Ziel des hydraulischen Ab-
gleichs ist es daher, die ge-
samte Heizungsanlage — be-
stehendausRohren,Pumpen
und den Warmetragern (zum
Beispiel Heizkdrper) — so
einzustellen,dassdasSystem
dem zirkulierenden Heizwas-
ser den korrekten, mdglichst
geringsten Widerstand ent-
gegensetzt. Das spart nicht
nur ordentlich Pumpenstrom
(und damit Kosten), sondern
bewirkt auch eine wesentlich
gleichmaBigere, bedarfsge-
rechtere Warmeverteilungim
gesamten Gebaude.

So wird zu jedem Heizkor-
per auch nur die Menge an
Heizwasser (Warme) trans-
portiert, die tatsachlich erfor-
derlich ist und die am weites-
ten von der Umwalzpumpe
entfernten Heizkérper wer-
dengenausowarmwiedie,die
ganznahamWarmeerzeuger
liegen. Das oftmalsin Geb&u-
den auftretende Problem der
Unter- oder Uberversorgung
einzelner Heizkdrper wird so
in der Regel schnell beseitigt.

Zudem ist die Rucklauftem-
peraturnachdiesenAnpassun-
gennichtzuhoch.Erstdadurch
arbeitetderKesselunddasge-
samte Heizsystem mit hohem
Wirkungsgrad, was zusétzlich
CO,-AusstoB,  Energiever-
brauch und Kosten senkt.

Hydraulischer Abgleich
— so lauft er vor Ort ab

Zunachsterfolgtdurcheinen
qualifiziertenHeizungsfachbe-
triebeinegenaueBestandsauf-

nahmedesObjekts.Dazuzéh-
lendasAufmessenderRdume
undderFlachen,dieErfassung
samtlicher Heizkdrper und
FlachenheizungensowieRohr-
leitungen — einfach alles, was

19. Geschafft! Der
Fachmann weist die
Hauseigentimerin in
die Bedienung der
zentralen Steuerung —
hier im Wohnzimmer
untergebracht — ein.

vom Prinzip Warme erzeugt
und Wérme abgibt. Dann wird
derWéarmebedarfdesHauses
und der einzelnen Raume un-
ter Einbeziehung samtlicher
Fenster, AuBenwénde sowie

Ergédnzende MaBnahme: Pumpentausch

nischgeregeltenUmwalz-
pumpen im Heizungskel-
lerunseresPraxisbeispiels
verbrauchten unnétig viel
StromundgingenJahrfir
Jahr ins Geld. Pumpen-
tauschwaralsoangesagt.
Neue, elektronisch gere-
gelte Hocheffizienzpum-
pen sorgen gerade nach
einem hydraulischen Ab-
gleich fiir gleichmaBige
Warmeverteilung im
Haus. Dabei nehmen sie
immernursovielLeistung
auf, wie gerade erforder-
lich, was zu 50 bis 90 Pro-
zent geringerem Strom-
verbrauch flhrt. Energie-
Kostenersparnis: 75 bis
100Euro/JahrundPumpe.

Die alten, nicht elektro- ﬁ 3

Ventilauslegung fiir Fachunternehmererklarung

an einer Wohnzimmerwand.

Mit einem solchen

1.0k|  Protokoll hat der

1ox| Hauseigentiimer

Tox| dann samtliche

10K} Daten des hydrau-

1ox|  lischen Abgleichs

1ok| inHanden. Der rot

markierte Wert

10K} entspricht dem

Raum Pos. | Produkt DN m | Kv-Wert dp Einstellung Regelab-
[kg/h] [m?h] | [mbar | Wert Einheit i
001 Schlafzimmer 01 |RA-N DN 10 20.2 0.090 | 50.80 2.00 | Einstellung 1.0K
002 Kinderzimmer 01 |[RAN DN 15 346| 0.157| 49.50| 4,00 | Einstellung
003 Arbeitsraum 01 |RA-N DN 15 34.6 0.156 | 50.10 0.00 Einstellung 1.0K
004 Dusche 01 |[RAN DN 10 19.5|  0.089 | 49.02 00 | Einstellung
005 Bad 01 |RA-N DN 15 16.8 0.076 | 50.15 2.00 | Einstellung 1.0K
006 Wohnen 01| RA-N DN 10 20.2 0.090| 50.57 2.00 | Einstellung
02 | RA-N DN 10 16.3 0.073 | 50.57 2.00 | Einstellung
03 |RA-N DN 15 371 0.166 | 50.57 4.00 | Einstellung 1.0K
007 Arbeitsraum 01 |RA-N DN 10 196] 0.088] 50.00| 2.00] Einstellung
008 Wintergarten 01 |RA-N DN 15 18.1 0.082 ] 50.00 2.00 | Einstellung 10K
02 | RA-N DN 15 19.2 0.086 | 50.00 2.00 | Einstellung
009 Sauna 01 |RA-N DN 15 36.0 0.162 | 50.00 3.50 | Einstellung 1.0K
010 Géstebad 01 |RA-N DN 10 18.2 0.082 ] 50.00 2.00 | Einstellung 10K
011Ga i 01 |RA-N DN 15 48.4 0.218 | 50.00 4.00 | Einstellung
012 Abstellraum 01 [RA-N DN 10 56.2 0.253 ] 50.00 6.00 | Einstellung 1.0K
Summe Massenstrom 415.0

des hier dokumen-

des Dachs ermittelt. Auf Ba-
sisdieserDatenberechnetder
FachmanndannmitHilfeeines
Softwareprogrammesfirjeden
einzelnen Heizkorper den op-
timalen Heizwasserbedarf.

Um einen hydraulischen
Abgleich vornehmen zu kon-
nen, mussen die Heizkdrper
entwedervoreinstellbareTher-
mostatventile oder eine Riick-
laufverschraubungaufweisen.
Wennbeides nichtvorhanden
ist, sollte man voreinstellbare
Thermostatventile nachris-
ten.Inunserem Praxisbeispiel
warenanjedemderinsgesamt
14 Heizkdrper noch alte, nicht
voreinstellbare Thermostat-
ventile verbaut und wurden
vom Heizungsbauer entspre-
chend ausgetauscht.

Komfortabel: Regelung
Uber Touchscreen

,Da wir ohnehin die Ther-
mostatventile austauschen
mussten, haben wir uns auch

gleichfurganzneue, ultramo-
derneHeizkdrperthermostate
entschieden®, begeistert sich
der Hauseigentumer. ,Diese
kénnen wir jetzt, wie gehabt,
direkt am Heizkérper oder
zentralUbereinkleinesSteuer-
gerat vom Wohnzimmer aus
regelnundauchverschiedene
Zeit-Szenarien hinterlegen —
und dabei mussten nicht ein-
malKabelverlegtwerden, weil
dasSystemdrahtlosarbeitet”,
freut sich die Hausherrin.

Rasche Amortisation
durch Einsparung

Die Kosten fiir einen hyd-
raulischenAbgleichliegenfir
ein Einfamilienhaus, je nach
Zustand der Heizanlage und
GroBedes Gebaudes, durch-
schnittlich zwischen 600 und
1000Euro.,,Rund110Euroim
Schnittlassensichmitdemhy-
draulischenAbgleichineinem
typischenEinfamilienhauspro
Jahrsparen®, erklart Andreas

tierten Beispiels.

Braun. Und wird die alte,
Strom fressende Heizungs-
pumpeausgetauschtgegenei-
neneue,elektronischgeregel-
te Hocheffizienzpumpe, die
ihre Leistungvollautomatisch
an den jeweiligen Bedarf an-
passt, fihrt das in der Praxis
zu Uber 50 Prozent niedrige-
remPumpenstromverbrauch.
»Pro Pumpe kdénnen damit
derzeitStromkostenzwischen
75 und 100 Euro jahrlich ver-
mieden werden—bei steigen-
den Strompreisen entspre-
chend mehr,“ betont Braun.
In unserem Fall wurde der
hydraulische Abgleich (Be-
standsaufnahme,Heizlastbe-
rechnung,AustauschundEin-
stellenderThermostatventile)
far 760 Euro durchgefihrt.
DieKostenflrdie (inunserem
Fall drei) Hocheffizienzpum-
penbetrugeninklusiveEinbau
815 Euro. Fir die drahtlos ar-
beitenden  Heizkdrperther-
mostate sowie das zentrale
Steuergerat investierten die

Eigentimer inklusive Einbau
nochmals 1400 Euro. ,Durch
mehrEnergieeffizienzundge-
ringeren Stromverbrauch ho-
lenwirdie Kostenschnellwie-
derrein", zeigen sich die neu-
enHauseigentimerzufrieden.
»,uUnd die bequeme Tempera-
turregelungallerRaumeauch
UbereinzentralesSteuergerat
vom Wohnzimmer aus finden
wir einfach genial.” n

Weitere Informationen
Voreinstellbare Thermostatventile
RA-N, elektronische, funkbasierte
Heizkdrperthermostate Living con-
nect,zentralesBediengeratDanfoss
link, Berechnungssoftwarefurhyd-
raulischen Abgleich DanBasic V,
alles von www.danfoss.de,
Hocheffizienzpumpen:StratosPico
30/1-6, Stratos Pico 25/1-4, Yonos
Pico 25/1-4, www.wilo.de,

Wir danken dem Installations-
betrieb Ludwig Streit, Meitingen,
fur die freundliche Unterstlizung
bei den Fotoaufnahmen.
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